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Stabilizer arrangement for vehicle has two working chambers connected via 
opening in piston or connecting line and filled with rheological fluid that 
changes viscosity 
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Zusammenfassung von DE19858417 

A stabilizer arrangement for a vehicle has a 



stabilizer fixed in rotatable fashion to the 
vehicle body which has a stabilizer arm on the 
side, fastened to a wheel guide element via a 
piston-cylinder unit. This has a cylinder with a 
hollow chamber which is divided by the 
adjustable piston into two working chambers, 
from which a piston rod protrudes to the 
outside. The two working chambers (13,14) 
are connected via an opening (21) in the 
piston (12) or a connecting line and are filled 
with a rheological fluid that changes its 
viscosity through application of an electric or 
magnetic field. As a result of this, with spring 
deflection and rebound movements of the 
relevant vehicle wheel (1 1 ), a fluid flow is to be 
made variable or to be prevented through the 
opening or connecting line. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Stabilisatoreinrichtung fur ein Fahrzeug 

@ Stabilisatoreinrichtung fur ein Fahrzeug, mit einem an 
der Karosserle (3) drehbar befestigten Stabilisator (1), der 
seitlich einen Stabilisatorarm (2) aufweist, der uber eine 
Zylinder-Kolben-Einheit (5) an einem Radfuhrungsele- 
ment (Auf^enrohr 6) befestigt ist die einen Zylinder (17) 
mit einem Hohlraum aufweist, der von einem axial ver- 
stellbaren Kolben in zwei Arbeitsraume geteilt ist, von 
dem eine Koibenstange (15) nach aufJen absteht. Die bei- 
den Arbeitsraume slnd uber eine Offnung im Kolben oder 
eine Verbindungsleitung verbunden und von einer rheo- 
logischen Flussigkeit gefullt, die durch Aniegen eines 
elektrischen bzw. magnetischen Feldes und/oder eine 
elektrische Spannung ihre Viskosrtat andert, wodurch bei 
Ein- bzw. Aufederungsbewegungen des betreffenden 
Fahrzeugrades (11) ein Flussigkeitsstrom durch die Off- 
nung bzw. Verbindungsleitung veranderbar bzw. zu ver- 
hlndern ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Stabilisatoreinrichtung fiir ein 
Fahrzeug, mit den im Oberbegriff des Patentanspruches 1 
angegebenen Meikmalen. 5 

Eine derartige Stabilisatoreinrichtung ist in der 
DE 37 05 520 Al an einer Achse eines Kraflfahrzeugs an- 
geordnet und weist zwischen einem Stabilisatorschenkel 
und einem Radfiihrungselement eine Zylinder-Kolben-Ein- 
heit auf, die bei einer Storkraft beispielsweise am Aufbau 10 
des Kraftfahrzeugs durch Druckbelastung einer Arbeits- 
kammer bzw. Langenanderung der Zylinder-Kolben-Einheit 
eine Anderung der Wankmomentenverteilung zwischen der 
Vorderachse und der Hinterachse bewirkt, um dadurch das 
Fahrzeug zu stabilisieren. Die Stabilisatoreinrichtung erfor- 15 
dert einen aufwendigen Druckerzeuger und ein6n Sammel- 
raum fur die riickflieBende Hydraulikfliissigkeit, die liber 
lange Hydraulikleitungen mit den Arbeitsraumen der Zylin- 
der-Kolben-Einheit zu verbinden sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stabilisa- 20 
toreinrichtung fur ein Fahrzeug mit den Merkmalen im 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 anzugeben, die mit ein- 
fachen Mitteln eine schnelle Beeinflussung der Federungsei- 
genschaften der an einer Achse vorgesehenen Rader ermog- 
licht, einf ach zu fertigen ist und einen geringen Bauraum er- 25 
fordert. 

Diese Aufgabe ist durch die im Patentanspruch 1 angege- 
benen Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind den Unteranspriichen entnehmbar. Mit der 
Verwendung einer rfieologischen Hiissigkeit in den Arbeits- 30 
raumen der Zylinder-Kolben-Einheit kann durch einfaches 
Einwirken eines elektrischen oder magnetischen Kraftfeldes 
auf die rheologische niissigkeit und/oder durch Anlegen ei- 
ner elektrischen Spannung die Viskositat der rheologischen 
Fliissigkeit in einem vorgegebenen MaB verandert werden, 35 
um dadurch einen Hussigkeitsstrom durch die Ofifnung im 
Kolben oder in der Verbindungsleitung zu verandem oder zu 
verhindem. Die elektrische Ansteuerung des Elektromagne- 
ten bzw. der an die rheologische Flussigkeit angelegten 
Spannung kann sehr schnell ohne Zeitverzogerung erfolgen 40 
und erfordert lediglich einen einfachen Aufbau und einen 
geringen Bauraum. Die Stabilisatoreinrichtung erm5glicht 
durch Veranderung der viskosen Eigenschaften der rheolo- 
gischen Flussigkeit eine Anpassung der Federungseigen- 
schaften der an einer Achse angeordneten Rader an das zu 45 
befahrende Terrain beispielsweise derart, daB der Stabilisa- 
tor bei Geradeausfahrt auf einer StraBe und im Gelande 
weich und bei Kurvenfahrt auf der StraBe bzw. bei einer 
iibermaBige Neigung des Fahrzeugaufbaus im Gelande hart 
gestellt wird, wodurch die Fahrdynamik und Gelandetaug- 50 
lichkeit des Fahrzeugs verbessert ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer 
Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine perspekdvische Innenansicht auf ein Fahr- 55 
zeugrad, das von einer Stabilisatoreinrichtung gestiitzt ist 
- * und 

Fig. 2 eine Schnittansicht durch die Langsachse der Zy- 
linder-Kolben-Einheit in Fig. 1. 

Die in Fig. 1 dargestellte StabiHsatoreinrichtung ist an der 60 
Vorderachse eines Kraftfahrzeugs vorgesehen und weist ei- 
nen Stabilisator 1 mit einem stabformigen Mittelteil auf, das 
jeweils seitlich iiber ein StabiUsatorlager 2 an der Karosserie 
3 des Fahrzeugs abgestutzt ist. Von den Seitenbereichen des 
Mittelteiles steht jeweils ein Stabilisatorarm 4 nach hinten 65 
ab, der an seinem Endbereich mit einem Ende einer Zylin- 
der-Kolben-Einheit 5 verbunden ist, die am anderen Ende an 
dem AuBenrohr 6 eines Dampfers 8 gelenkig befestigt ist. 
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Das AuBenrohr 6 ist mit einem Radtrager 7 fest verbunden 
und biidet mit weiteren Teiien eine Mac-Pherson-Aufhanv 
gung fiir das linke vordere Fahrzeugrad 11, In der Hgur ist 
ein Querlenker 9 dargestellt, der das Fahrzeugrad 11 seitlich . 
stutzt und an der Karosserie 3 des Fahrzeugs um eine Achse 
10 schwenkbar befestigt ist. Das Fahrzeugrad ist iiber eine 
nicht dargestellte Spurstange lenkbar. 

Der in Fig. 2 dargestellten Schnittansicht durch die " 
Langsachse der Zylinder-Kolben-Einheit 5 sind weitere Hn- 
zelfaeiten entnehmbar, die lediglich eine Prinzipskizze dar- 
stellt. Die Zylinder-Kolben-Einheit 5 weist einen Hohlraum 
auf, in dem ein Kolben 12 ajdal verstellbar angeordnet ist, 
der den Hohlraum in zwei Aibeitsraume 13, 14 trennt. Mit 
dem Kolben 12 ist eine Kolbenstange 15 verbunden, die 
durch eine untere stimseitige Offiiung 16 im Zylinder 17 
nach unten vorsteht und an diesem Ende ein Lagerauge 18 
zur Befestigung eines Stabilisatorarmes biidet. Durch die 
Durchtrittsoffnung 19 am oberen Ende des Zylinder 17 ist 
eine Lagerstelle zur Befestigung des ZyHnders 17 an dem in 
Fig, 1 dargestellten AuBenrohr des Dampfers gebildet. Die 
Arbeitsraume 13, 14 der ZyUnder-Kolben-Einheit 5 sind mit 
einer rfieologischen Hiissigkeit gefiilit, die sich in dem Ma- 
gnetfeld eines Dauermagneten 20 befindet, wodurch die 
rheologische Hiissigkeit zah oder fest ist. In dem Kolben 12 
ist eine die beiden Arbeitskammer 13, 14 verbindende Off- 
nung 21 gebildet. Bei Ein- oder Ausfederungsbewegungen 
des in Fig. 1 dargestellten Fahrzeugrades kann die zahe oder 
feste rheologische Hiissigkeit lediglich erschwert oder nicht 
durch die Ofi&iung 21 im Kolben 12 stromen. Im Bereich der 
Arbeitsraume 13, 14 ist ein Elektromagnet 22 vorgesehen, 
der mit einer regelbaren SpannungsqueUe 23 verbunden ist. 
Liegt an dem Elektromagneten 22 eine vorgegebene posi- 
tive oder negative Spannung an, so wird von dem Elektro- 
magneten 22 ein das Magnetfeld des Dauermagneten 20 
verstarkendes oder abschwachendes Kraftfeld erzeugt, um 
dadurch die HieBeigenschaften der rheologischen Fliissig- 
keit in einem gewiinschten MaB zu verandem. Erzeugt der 
Elektromagnet ein dem Magnetfeld des Dauermagneten ent- 
gegengerichtetes Kraftfeld, so wird die rheologische Hus- 
sigkeit in Abhangigkeit von dem Kraftfeld flieBfahig oder 
flieBfahiger und kann die Offnung 21 bzw. eine die Arbeits- 
kanunem verbindende Verbindungsleitung mit einem von 
der HieBfahigkeit der Hussigkeit abhangigen Widerstand 
durchstromen. Auf diese Weise kann beispielsweise beim 
Fahren auf einer StraBe bei Geradeausfahrt der Stabilisator 
weich und beim Durchfahren einer Kurve hart gestellt wer- 
den. Beim tjberfahren eines unebenen Gelandes kann die 
Zylinder-Kolben-Einheit so von dem Magnetfeld und dem - 
Kraftfeld des Elektromagneten beeinfluBt sein, daB der Sta- 
bilisator je nach der Unebenheit des Gelandes mehr oder 
weniger hart oder weich gesteUt ist, um dadurch eine Stabi- 
lisierung des Fahrzeugaufbaus oder des Fahrzeugs zu errei- 
chen. Bei der vorliegenden Ausfiihrung ist der in Fig* 1 
nicht dargestellte rechte Stabilisatorarm iiber eine Pendel- 
stiitze an einem AuBenrohr eines Dampfers gelenkig befe- 
stigt. Die Regelung des Elektromagneten bzw. der an die 
rheologische Fliissigkeit angelegten Spannung erfolgt in 
Abhangigkeit von Fahrzeugparametem, die wenigstens eine 
MeBeinrichtung erfaBt. Ein von der MeBeinrichtung erfaBter 
Fahrzeugparameter ist die axiale Lage des Kolbens 12 im 
ZyHnder 17. Bei der vorliegenden Ausfiihrung wird ein den 
Hiissigkeitsstrom in der Offnung 21 des Kolbens 12 bzw. in 
der Verbindungsleitung sperrendes Kraftfeld des Elektroma- 
gneten 22 bzw. eine entsprechende elektrische Spannung an 
der rheologischen Hiissigkeit von einer Regelungseinrich- 
tung erst dann erzeugt, wenn sich der Kolben 12 in dem Zy- 
linder 17 etwa in seiner Mittellage befindet, bzw. etwa in 
diese Mittellage verstellt worden ist. Die Regelungseinrich- 
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tung kann die Viskositat der Fliissigkeit so ansteuem, daB 
sich der Kolben 12 zumindest vor einer vollstandigen Verfe- 
stigung der rheologischen Riissigkeit schneller auf die Mit- 
tellage einstellt, in die der Kolben von zwei entgegengesetzt 
wirkenden Fedem 24, 25 in den Arbeitsraumen 13, 14 bela- 5 
stet ist. Die Stabilisatoreinrichtung sieht einen Energiespei- 
cher Oder Ersatzenergielieferanten vor, der bei einem Aus- 
fall der Energieversorgung des Elektromagneten bzw. der an 
die rheologische Hussigkeit angelegten Spannung die 
Stromversorgung der betrefFenden Einrichtungen iiber- 10 
nimmt. Der Einsatz des Energiespeichers bzw. des Brsatz- 
eneigielieferanten wird opdsch und/oder akustisch ange- 
zeigtbzw. horbar gemeldet. 

Der bei dem Ausfuhrungsbeispiel verwendete Dauenna- 
gnet kann durch einen Elektromagnet ersetzt sein. Es ist 15 
auch moglich, daB der Dauermagnet und/oder der Elektro- 
magnet weggelassen und an die rheologische Fliissigkeit 
eine elektrische Spannung anzulegen ist, die in Abhangig- 
keit von der Spannungshohe und des Spannungsgefalles die 
Viskositat der rheologischen Fliissigkeit in einem vorgege- 20 
benen Mafi verandem kann. AnsteUe einer DurchtrittsofF- 
nung im Kolben der Zylinder-Kolben-Einheit oder zusatz- 
lich kann eine die Arbeitskammem des Zylinders der Zylin- 
der-Kolben-Einheit verbindende Verbindungsleitung vorge- 
sehen sein. Die Stabilisatoreinrichtung kann an einer belie- 25 
bigen Achse eines Fahrzeugs vorgesehen sein. 

Patentanspniche 

1 . Stabilisatoreinrichtung fiir ein Fahrzeug, mit einem 30 
an der Karosserie drehbar befestigten Stabilisator, der 
seitHch einen Stabilisatorarm aufweist, der iiber eine 
Zylinder- Kolben- Einheit an einem Radfiihrungsele- 
ment befestigt ist, die einen Zylinder mit einem Hohl- 
raum aufweist, der von einem axial versteUbaren Kol- 35 
ben in zwei Arbeitsraume geteilt ist, von dem eine Kol- 
benstarige nach auBen absteht, dadurch gekennzeich- 
net, daB die beiden Arbeitsraume (13, 14) iiber eine 
Offnung (21) im Kolben (12) oder eine Verbindungs- 
leitung verbunden und von einer rheologischen Fliis- 40 
sigkeit gefuUt sind, die durch Anlegen eines elektri- 
schen bzw. magnetischen Feldes und/oder einer elektri- 
schen Spannung ihre Viskositat andert, wodurch bei 
Ein- bzw, Ausfederungsbewegungen des betrefifenden 
Fahrzeugrades (11) ein Riissigkeitsstrom durch die 45 
Offnung (21) bzw. Verbindungsleitung veranderbar 
bzw. zu verhindern ist. 

2. Stabilisatoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein der Zylinder-Kolben- Einheit 
seillich gegeniiberliegender Stabilisatorarm (4) des 50 
Stabilisators (1) iiber eine gelenkig befestigte Pendel- 
sttitze mit einem Radfiihrungselement verbunden ist. 

3. Stabilisatoreinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (12) von zwei 
entgegenwirkenden Fedem (24, 25) in eine Mittellage 55 
belastet ist. 

4. Stabilisatoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sich die rheologi- 
sche Fliissigkeit in dem Kraf tfeld eines Dauermagneten 
(20) befindet, der die Viskositat der rheologischen 60 
Fliissigkeit erhoht oder vermindert. 

5. Stabilisatoreinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Elektromagnet (22) vorgese- 
hen ist, der mit seinem Kraftfeld dem Magnetfeld des 
Dauermagneten (20) entgegenwirken oder dieses Ma- 65 
gnetfeld verstarken kann, um die \^skositat der Hus- 
sigkeit zu vermindem oder zu erhohen. 

6. Stabilisatoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 



bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die zur Verande- 
rung der Viskositat an die rheologische Riissigkeit an- 
gelegte Spannung und/oder das Kraftfeld des Elektro- 
magneten (22) in Abhangigkeit von Fahrzeugparame- 
tem regelbar ist. 

7. Stabilisatoreinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ansteuerung des Elek- 
tromagneten (22) bzw. der an die Fliissigkeit angeleg- 
ten Spannung in Abhangigkeit von der axialen Lage 
des Kolbens (12) im Zylinder (17) erfolgt, die eine 
MeBeinricbtung erfaBt. 

8. Stabilisatoreinrichtimg nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein den Fliissig- 
keitsstrom in der Ofi&iung (21) des Kolbens (12) bzw. 
in der Verbindimgsleitung sperrendes Kraftfeld des 
Elektromagneten (22) bzw. eine entsprechende elektri- 
sche Spannung an der Riissigkeit von einer Regelungs- 
einrichtung erst dann erzeugt wird, wenn sich der Kol- 
ben in dem Zylinder (17) etwa in dieser Mittellage be- 
findet. 

9. Stabilisatoreinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Regelungseinrichtung die 
rheologische Riissigkeit so ansteuert, daB sich der Kol- 
ben (12) schneller auf seine Mittellage einsteUen kann. 

10. Stabilisatoreinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem AusfaU 
der Stromversorgung (SpannungsqueUe 23) ein Ener- 
giespeicher oder ein Ersatzenergielieferant die Strom- 
versorgung iibemehmen kann. 

11. Stabilisatoreinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einsatz des Energiespeichers 
und/oder des Ersatzenergielieferanten optisch und/oder 
akustisch angezeigt bzw. horbar gemeldet wird. 
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